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Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny mikroinstalacji PV o mocy: 3,15kWp
zlokalizowany na obiekcie m. Nieprowice 5 gm. Ztota. Mikroinstalacja bedzie zbudowana z 7 szt
moduléw PV o mocy 450Wp, falownika fotowoltaicznego hybrydowego, konstrukcji zamontowane;j
na dachu budynku od strony potudniowej obok istniejacej, okablowania strony AC oraz DC,
zabezpieczen strony AC oraz DC. Obok nowo zainstalowanego falownika hybrydowego nalezy
posadowi¢ magazyn o pojemnosci SkWh. Istniejgca instalacja PV znajdujaca si¢ w budynku pozostaje

bez ingerencji wykonawcy (poza zmiang zasilania istniejagcego falownika 3kW)
Zakres prac montaZowych

* dostawa elementow sktadowych instalacji fotowoltaiczne;]

* montaz konstrukcji wsporczej

* montaz modutéw PV na potaci dachu obiektéw lub montaz na konstrukcjach
naziemnych wolnostojacych

* montaz falownika fotowoltaicznego

* wykonanie tras kablowych DC

* wykonanie tras kablowych AC

* montaz zabezpieczen strony AC i DC

* montaz i konfiguracja systemu komunikacji

* wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia otwory montazowe, przejscia
instalacyjne przez przegrody budowlane)

* wykonanie testow i pomiarow

* testowe uruchomienia instalacji

* wykonanie zgloszenia mikroinstalacji

* pozostale czynnos$ci wynikajace obowigzujacych przepiséw i norm



Przylaczenie instalacji

Miejscem przylaczenia instalacji bedzie istniejagca rozdzielnica ,,Tablica RGPVAC” w
budynku. Zasilanie rozdzielnicy spetniajgca parametry techniczne umozliwiajace wyprowadzenie
mocy z falownika fotowoltaicznego. Minimalny przekrdj; poprzeczny obwodu, do ktérego moze

zosta¢ podlaczony falownik fotowoltaiczny to 2,5 mm?.
Zabezpieczenia strony AC 1 DC

Po stronie DC projektuje si¢ roztacznik izolacyjny dedykowany do pracy z instalacja fotowoltaiczng
PV 2P 20A 1000V. Dodatkowo nalezy zabudowac¢ ograniczniki przepie¢ typ 2. Dopuszcza si¢ zasto-
sowanie roztacznika izolacyjnego zintegrowanego z falownikiem fotowoltaicznym. Aparaty zabudo-
waé w rozdzielnicy typu ETIPRO DC: T2,+ PODSTAWA - 1 EANCUCH((skrzynka rozdzielcza 8
modutow + Ogranicznik Typ2 + Podstawa bezp. + 2x wktadka topikowa 15A)

Po stronie AC nalezy zabudowac rozdzielnic¢ typu: ETIPRO AC: T2+B16A (skrzynka rozdzielcza 8
modutow + Ogranicznik przepi¢¢ Typ 2 ETITEC + wyt. nadpradowy B16A)

Trasy kablowe AC oraz DC

Po stronie DC projektuje si¢ trase¢ kablowa wykonang z przewodéw dedykowanych do
instalacji PV 1 x 6 mm?. Pod modutami kable nalezy uktada¢ bez dodatkowych oston podwieszajac
je do elementow konstrukcji wsporczej. Przy przejSciach gdzie przewody moga by¢ narazone na
bezposrednie dziatanie promieni slonecznych nalezy prowadzi¢ je w ostonach odpornych na

promienie UV.



Po stronie AC projektuje si¢ zasilanie nowego falownika wykonang z przewodu OWY 5x2,5 mm?2.

Przewody nalezy prowadzi¢ w ostonach takich jak rurki elektroinstalacyjne lub korytka kablowe.

Moduly fotowoltaiczne
Projektuje si¢ zastosowanie modutow PV o mocy nie mniejszej niz 450 Wp.

Minimalne wymagania w zakresie modutéw fotowoltaicznych przedstawia ponizsza

tabela.
Tabela 1. Minimalne wymagania stawiane modulom fotowoltaicznym.
Nazwa parametru Wartos¢
Typ ogniw Krzem monokrystaliczny
Liczba ogniw 60x2

Sprawno$¢ modutu

Nie mniejsza niz 18 %

Wartos¢ bezwzgledna
temperaturowego wskaznika mocy

Nie wieksza niz 0,42 %/°C

Dopuszczalny prad wsteczny

Nie mniej niz 15 A

Rama

Aluminiowa

Wspoélczynnik Wypetnienia

Nie mniejszy niz 0,755

Spadek sprawnosci przy niskim
natezeniu promieniowania
stonecznego przy 200 W/m?

Nie mniejszy niz 4% w stosunku do sprawnosci przy 1000
W/m?

Mozliwo$¢ wspolpracy z falownikami Tak
beztransformatorowymi
Szkto przednie z powloka anty Tak

refleksyjng

Wytrzymato§é mechaniczna

Nie mniejsza niz 5400 Pa

Wymagane normy

PN-EN 61730 PN-EN 61215:2005 ICE 62804-1:2015

Maksymalny spadek mocy po
pierwszym roku pracy

Nie wiekszy niz 3%

Gwarancja na wady ukryte

Nie mniej niz 10 lat

Gwarancja na moc

INie krotsza niz 25 lat. Liniowa przy rocznym spadku nie

wigkszym niz 0,7% rok z uwzglgdnieniem maksymalnego
spadku po pierwszym roku nie wigkszym niz 3%.

Falowniki fotowoltaiczne

Dla instalacji projektuje si¢ zastosowanie falownika fotowoltaicznego hybrydowego o mocy
niemniejszej niz kW. Minimalne wymagania w zakresie falownikéw fotowoltaicznych przedstawia

ponizsza tabela. Falownik nalezy zainstalowa¢ na konstrukcji pod panelami fotowoltaicznymi.

Tabela 2. Minimalne wymagania stawiane falownikom fotowoltaicznym



Nazwa parametru Wartosé

Typ Beztransformatorowy, hybrydowy

Liczba zasilanych faz 3

Sprawnos¢ euro Powyzej 97,5 %

Stopien ochrony min. IP 65

Wspolczynnik zaktdcen harmonicznych pradu Ponizej 3%

Deklaracja zgodnosci z Dyrektywa 2014/35/UE Dyrektywa | Tak

2014/30/UE

Zgodno$¢ z normami PN-EN 61000-3-12 oraz PN-EN Tak

61000-3-11

Swiadectwo zgodnosci z norma PN-EN 50438:2014 Tak

Dodatkowe wejscia Mozliwos$¢ podpiecie istniejgcego
falownika bez ingerencji w instalacj¢
istniejacy

Wspolpraca z urzadzeniami Wspolpraca z magazynami energii i
falownikami innych producentow

Sposob chlodzenia Naturalna konwekcja lub wymuszona
wewnetrzna

Komunikacja przewodowa Tak, dowolna

Komunikacja bezprzewodowa Tak, dowolna

Gwarancja na wady ukryte Nie mniej niz 5 lat




Optymalizatory mocy
Nie projektuje sig.

Magazyn energii

Zainstalowa¢ magazyn energii dobrany do falownika hybrydowego wspodtpracujacy z nowym

1 istniejacym falownikiem o parametrach magazynowania zblizonych do SkWh

Konstrukcja wsporcza

Moduly fotowoltaiczne nalezy zamontowa¢ na dedykowanej konstrukcji aluminiowej na
dachu budynku. W sktad konstrukcji beda wchodzity szyny, podpory, profile, sruby. Moduty
fotowoltaiczne zostang przymocowane do konstrukcji za pomocg klem montazowych o wysokosci

dostosowanej do grubosci ramek modutéw PV. Uktad mocowania paneli ustali¢ 1 inwestorem.

System komunikacyjny 1 zbieranie danych

Instalacja fotowoltaiczna musi mie¢ mozliwo$¢ zbierania danych o ilo$ci wyprodukowanej energii w
cyklach dziennych, miesiecznych i rocznych. Dane o ilosci wyprodukowanej energii muszg by¢
prezentowane lokalnie z wykorzystaniem wys$wietlacza falownika lub innego urzadzenia do

prezentowania danych, jezeli falownik nie jest wyposazony w wyswietlacz.

Dodatkowo system monitorowania musi posiada¢ nastepujace funkcje:

. wizualizacji aktualnej mocy instalacji;

. wizualizacji informacji o uzyskach energii;
. przedstawianie komunikatéw o biedach;

. gromadzenia danych w chmurze;

Do zadan wykonawcy nalezy konfiguracja systemu monitoringu na wskazanym przez witasciciela
obiektu urzadzeniu mobilnym lub stacjonarnym. Zapewnienie tacza internetowego w obrebie
dziatki lezy po stronie inwestora. Doprowadzenie sygnatu do falownika przewodowo lub

bezprzewodowo lezy po stronie inwestora



Instalacja odgromowa, uziemienie

Nalezy dokona¢ podpiecia nowej instalacji PV do istniejacej ochrony odgromowej celem

wyrownania potencjaldéw. Wykorzystac istniejgce uziemienie i instalacje odgromowa

Testy 1 pomiary koncowe
Po wykonaniu montazu instalacji fotowoltaicznej nalezy przeprowadzi¢ testy koncowe oraz
uruchomienie instalacji. W ramach przeprowadzonych testow oraz kontroli instalacji nalezy wykonaé

wymienione ponizej czynnosci:

* kontrola systemu DC;

» kontrola ochrony przeciwprzepigciowej i porazeniem elektrycznym,;

* kontrola strony AC;

* testy cigglos$ci uziemienia ochronnego lub ekwipotencjalnych przewodow
kompensacyjnych

* test polaryzacji;

* pomiar napi¢cia obwodu otwartego;

* pomiar pradu;

* testy funkcjonalnosci;

* testy rezystancji izolacji;

* ochrona przeciwporazeniowa.

Wszystkie prace oraz pomiary musza zosta¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie

przeszkolenie potwierdzone stosownymi uprawnieniami - SEP E, SEP D (lub rownowazne).

Z.asilanie obiektu

Zasilanie obiektu z sieci energetycznej zgodnie z warunkami okreslonymi przez firme
dystrybucji energii. Niniejszy obiekt posiada juz podiaczenie do sieci n/n.

Uktad pomiarowy
W celu mozliwosci rozliczania za energi¢ elektryczng niezbedna jest wymiana przez

Operatora Systemu Dystrybucyjnego licznika energii elektrycznej na dwukierunkowy.



Wykorzystanie wyprodukowanej energii elektryczne;j
Projektuje sie¢, ze catos¢ wyprodukowanej energii zostanie wprowadzona do wewnetrznej

obiektu 1 zostanie ona zuzyta na potrzeby witasne lub zmagazynowana. Ewentualne nadwyzki

zostang rozliczone w bilansach rocznych ze sprzedawca energii.

Opis koniecznych prac konserwacyjno — serwisowych

Przeglady okresowe mikroinstalacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z przyjetym dla danego obiektu
przegladem instalacji elektrycznej. Ponadto zaleca si¢ mycie modutéw fotowoltaicznych raz w

roku.

Obliczenia

Dobor zabezpieczen po stronie DC
Zgodnie ze specyfikacjg techniczng dla paneli fotowoltaicznych polikrystalicznych Jinko Solar 450
JKM450N-54HL4R-V BF

Napigcie obwodu otwartego Uoe — 37,14 V
Maksymalne napig¢cie pracy - 1000 VDC

Prad zwarciowy Isc -13,92A

Napigcie nominalne bezpiecznika

Un >1,2xUocxM M- liczba polaczonych szeregowo modutéw fotowoltaicznych.
Un>1,2x37,14x7

Un=>3119V



Napig¢cie nominalne pracy bezpiecznika > 311,9V

Prad nominalny bezpiecznika

InZIsc/A 1 XAZXK

A1 - wspblczynnik temperaturowy pracy bezpiecznika dla t-40°C wynosi 0,92

Az - wspotczynnik redukcyjny dla zmiennego obcigzenia pradowego wkiadki
bezpiecznikowej, dla systemow fotowoltaicznych PV wynosi 0,85

K-wspotczynnik upakowania bezpiecznikow, dla od jednego do czterech stringdéw wynosi 1
In>Ise/ A1xA2xK

IN >13,92/0,92%0,85x1

In>17,8A

Prad nominalny bezpiecznika >17,8 A

Dla systemu paneli PV dobrano bezpiecznik 20A 1 napi¢eciu 1000 V DC.

Spadek napiecia

AU=2 * I, *1*100 /0 *U,* S

AU= (2*17,8*38*100)/(57*534,8%6)

AU=0,74%

Dopuszczalny spadek napiecia dla obwodu DC do 1%

Warunek spelniony dla dobranych przewodoéw o przekroju 6mm?.

Dobér ogranicznikdéw przepieé

Uc>UmaX

Umax-534V
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Uc-1000V

Dobrano ograniczniki przepi¢¢ z wizualnym wskaznikiem uszkodzenia typ 1000/12,5 (10/350)
RC - dobrane ograniczniki przepig¢ spetniaja warunek

uc> Unmax

Warunki ochrony przeciwporazeniowej

Instalacja fotowoltaiczna podczas eksploatacji, podobnie jak inne urzadzenia elektryczne, moze ulec
zapaleniu. Najczestszymi przyczynami pozaru tych systemow sg zwarcia wewnetrzne, tuki elek-
tryczne, niewlasciwie dobrane zabezpieczenia lub ich brak, niewlasciwe oprzewodowanie oraz biedy
popetnione podczas montazu instalacji.

Warunki ochrony przeciwpozarowej dotyczacej instalacji PV
Charakterystyka miejsca montazu instalacji fotowoltaiczne;j:

Moduty instalacji fotowoltaicznej oraz falownik mocowane bgda na konstrukcji naziemnej wolnosto-
jacej poza budynkiem. Napiecie z falownika po stronie AC zostanie doprowadzone do budynku miesz-
kalnego.

Ocena zagrozenia wybuchem:
W obrgbie miejsca usytuowania paneli PV falownika nie wystgpuja przestrzenie zagrozone wybu-
chem.

Podziat na strefy pozarowe:
Panele instalacji PV oraz falownik w odniesieniu do zasilanego budynku mieszkalnego stanowig od-
rebng strefe pozarowa.

Wyposazenie w urzadzenia przeciwpozarowe:
Projektowana instalacja PV oraz zasilany z niej budynek mieszkalny nie wymagaja stosowania urza-
dzen przeciwpozarowych. Urzadzenia takie nie wystepuja.

Wyposazenie instalacji w gasnice:
Projektowana instalacja PV oraz zasilany z niej budynek mieszkalny nie wymagaja wyposazenia
w gasnice.

Przygotowanie  instalacji PV ~ do  prowadzenia  dzialan  ratowniczo  gasniczych:
Woda do celow przeciwpozarowych do zewnetrznego gaszenia pozaru zapewniona jest w ramach ilo-
$ci wody przewidzianej dla miejscowosci Lugi.

W instalacji nalezy stosowa¢ kable solarne odporne na UV zgodne z Norma Europejska EN50618
o wymaganym, wynikajagcym z obliczen przekroju, oznaczonych symbolem H1Z22Z72-K.
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> Ztaczki przewodow musza by¢ tego samego typu.

> Nalezy zapewni¢ wiasciwe uziemienie instalacji fotowoltaicznej. Wymagana dla budynku
mieszkalnego klasa reakcji na ogien stosowanych kabli Eca.

> Po wykonaniu instalacji, przed oddaniem jej do uzytkowania nalezy przeprowadzi¢ pomiary
elektryczne rezystancji izolacji i ciaglo$ci przewodow.

Dla instalacji PV nalezy opracowac¢ ,,Plan urzadzenia fotowoltaicznego” z legenda dla ekip
ratowniczych oraz oznakowa¢ budynek mieszkalny zasilany z tej instalacji zgodnie z normg: PN-
HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg¢s¢ 7-712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

Zakacznik :

1. Rysunek E-1
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